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1. Einleitung

Die gestiegenen Energlekosten in Deutschland und
die sich weiter drehende Preisspirale zwingen die
Verantwortlichen im privaten, kommunalen und
industriellen Bereich zum Handeln. Zwar sind die
Spielriume angesichts der schwierigen wirtschaftli-

chen Sitmation und der knappen Kassen chnehin -

stark eingeengt. Gerade deshalb wichst der Ent-
scheidungsdruck filr energetische Investitionen, die
sich bei steigenden Preisen endlich wieder lohnen,
Fiir einige industrielle und gewerbliche Betricbe
droht die Last der Energiekosten jedoch zur Exis-
tenzfrage zu werden. Im privaten Bereich bestim-
men die Enerpiekosten mehr und mehr den Index
der Lebenshaltungskosten., Bei den Kommunen
dirften die Energiekosten sp#testens nach dem
derzeit splrbaren Preisschub die Fantasie der Ver-
antwortlichen beflitgeln, die allerdings nicht mit der
Weitergabe der Kosten an die Biirger in Form von
Energiezuschifigen enden kann. Kreative Lisungen
sind vor allem fiir die anteilig groBten Verbraucher
wie Kldranlagen, Schulen und SiraBenbeleuchiung

gefrapt.
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Bild 1: Typische Aufteilung des Stromverbrauchs einer
Kommune auf die Verbrauchergruppen

Die sich zuspitzende Situation im Energiebereich
kann als das Ergebnis einer von vielen Faktoren
beeinflussten Entwicklung gesehen werden, die vor
etwa 15 Jahren begonnen hat. Ausgangspunkt wa-
ren die energiepolitischen Rahmenbedingungen auf
eurapfiischer und auf nationaler Ebene, mit dem
Ziel der Liberalisierung des Energiemarktes und der
Férderung regenerativer Energien. Zwar wird auf
politischer Ebene immer noch um die Ausge-
staltung einzelner Bereiche gerungen, aber es
herrscht ein weitgehender Konsens beziiglich der
iibergeordneten Ziele. Dazu diirfte auch beitragen,
dass in der Bevdlkerung angesichts der nicht linger
bestreitbaren  klimatischen Auswirkungen eine
Akzeptanz fiir notwenige Verfinderungen vorhan-
den ist.
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Unter diesen langfristiz glnstigen Voraussetzungen
hat sich auch die Wirtschaft in diesem Sektor posi-
tiv entwickelt, zahlreiche neue Arbeitsplitze ge-
schaffen und die Export-Chancen verbessert. Wirt-
schafiliches Wachstum ist wiederum eng verkntpft
mit technischem Fortschritt. Und so haben sich die
Techniken flir die effiziente Nutzung der unter-
schiedlichen Energiequellen in den letzten Jahren
stiindig weiterentwickelt. Das fehlende Glied in der
wenergetischen Kette” ist hiufip der Einsatz der
verfligbaren Technik in der Praxis.

Bleibt die Frage: Welche Auswirkungen hat diese
Entwicklung auf den Bereich der Abwassertechnik?
Auch hier hat sich in den letzten Jahren einiges
veréindert, nicht nur im energetischen Bereich. Im
kommunalen Bereich ist die Abwasserreinigung auf
dem Wege in die Privatisierung, hiufig in der ers-
ten Stufe als Eigenbetrieb. Im industriellen Bereich
ist eine vergleichbare Entwicklung wahrzunehmen,
indem die Abwasserreinigung der groBen Industrie-
betriebe meist zusammen mit anderen infrastruktu-
rellen Aufgaben eines Standortes als eigenstiindige
wirtschafiliche Einheit zusammengefasst wird.
Insofern sind in allen Bereichen die Voraussetzun-
gen flir wirtschaftliches Denken und eigenverant-
wortliches unternchmerisches Handeln peschaffen
worden.

Da der Energieverbrauch abwassertechnischer An-
lagen einen erheblichen Anteil der Betriebskosten
ausmacht, ist auch die entsprechende Sensibilitit
vorhanden, Erfreulich ist, dass die Branche die im
energetischen Bereich liegenden Chancen und Po-
tenziale frith erkannt hat. In den letzten 10 Jahren
wurden Methoden, Instrumente und Werkzeuge fiir
eine Analyse und Verbesserung der energetischen
Situation erarbeitet [1].

Bild 2: Vorgehensweise bei einer Energieanalyse nach
dem Handbuch Energie auf Kkiranlagen
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Durch die Thematisierung der ,.Energie auf Kliran-
lagen” und die nach einem einheitlichen Schema
durchgefiihrien Energieanalysen wurde eine Ver-
gleichbarkeit der Ergebnisse hergestelit und der
Boden fiir nachhaltige Veriinderungen peschaffen.

Dieser positiven Entwicklung wurde durch die
Liberalisierung des Strommarktes und dem damit
einhergehenden Verfall der Preise etwa zwischen
1995 und 2000 der Schwung leider genommen. Ein
grofler Teil der mittel- und langfristigen energeti-
schen MafBinahmen musste auf dem Altar des kurz-
fristigen Return on Invest (ROI) geopfert werden.
Die Tragik dieser Entscheidungen besteht darin,
dass die WNachhaltigkeit energieeffizienter Maf-
nahmen aufgrund der Erfahrungen mit der jlingeren
Geschichte (Olkrise, Golfkrieg, etc.) auBer Frage
steht. In Zeiten knapper Kassen und bei fehlender
akuter Veranlassung sind solche Argumente jedoch
nicht vermitielbar. Allerdings wichst die Erkennt-
nis, dass bei begrenzien Ressourcen die Senkung
des Verbrauchs langfristig die einzige wirksame
MaBnahme zur Beginflussung der Preisspirale ist.
Das Bewusstsein daftir, dass nicht die Energiequel-
len die Ressourcen sind, sondern dass diese in den
Potenzialen zur Senkung des Verbrauchs und der
Kosten liegen, muss allerdings noch verbreitet
werden.
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trotzdem Netto-Bezieher ans dem Strom- oder Gas-
netz, Das bereitet zwar keine technischen Probleme,
jedoch sind die steuerlichen Auswirkungen umso
gravierender — meist zom Nachteil der Kléranlage.
Hier besteht eigentlich schon seit Jahren ein gene-
reller Handlungsbedarf. Sofern bisher Verbesse-
rungen erzielt wurden, sind sie meist das Ergebnis
von Verhandlungen einzelner Betreiber. Man ver-
misst an dieser Stelle die Lobby, um Vertinderun-
gen auf politischer Ebene herbeizuftihren. Solange
aber die Verireter der Branche und die Fachverbiin-
de die Reinigung des Abwassers als ihre primire
Pflicht ansehen und sich in diesem Sinne lediglich
als ,Energieverbraucher” sehen, riicken energeti-
sche Aspekte in den Hintergrund.

Angesichts der Kostenentwicklung und der techni-
schen Perspektiven driingt sich die Frage auf, ob
energetische Aspekte zukiinftig nicht ein wesentlich
hoherer Stellenwert als bisher zuzubilligen ist. Die
sich verbreitende Erkenntnis unter den Energiefach-
leuten und Technikern, dass Abwasser eine Ener-
giequelle ist, entspricht nicht dem Selbstverstindnis
eines Klirmeisters oder Betriebsleiters. In einem
vergleichbaren Zwiespalt befinden sich derzeit
diejenigen Landwirte, die sich zum ,Energiewirt”
wandeln sollen und gewissermallen wider ihrer
Natur die Ernte zukiinflig als Abfall verheizen oder
verstromen sollen.
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Bild 3: ,,Energetische” Chronologie der letzten 15
Jahre

Der Bereich Abwasserreinigung, speziell die Klar-
anlagen und Kanalnetze, nehmen unter finanzieilen,
gesetzlichen und stenerlichen Gesichtspunkten eine
Sonderstellung ein. Besonders die Kliranlagen sind
grofie Verbraucher, hiufig sogar der grofite inner-
halb einer Kommune. Grofere Klidranlagen sind
zudem meist Energieerzeuger, indem das bei der
Faulung anfallende Kliirgas zur Strom- und Wir-
meproduktion genutzt wird. Einige Kliranlagen
nutzen auch vorhandene peoditische Hhenunter-
schiede zur Erzeugung von Strom aus Wasserkraft,
Der Eigenversorgungsgrad kann bei groflen Kliran-
lagen in giinstigen Fillen itber 50% legen, jedoch
bleiben die Anlagen wegen des hohen Verbrauchs

Energiekosten von Kldranlagen und Kanalnetzen
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Solche Britckenschldge gelingen nur dann, wenn
dies sowohl ,,von oben gewollt® als auch ,,von un-
ten getragen™ wird, Der gute Wille darf bei der
praktischen Umsetzung nicht an widerstrebende
gesetzliche Regelungen oder Kompetenzgerangel
Zwischen Beh6rden scheitern. Das Abfackeln von
Kldrgas ist hierfir ein Negativ-Beispiel, weil es
zwar die schidlichste aller Moglichkeiten, gleich-
wohl heute noch eine steuerlich einfache und somit
kostenglinstige Methode der , Kldrgas-Nutzung® ist.

Unter den genannten Voraussetzungen lassen sich
zwar eine Reihe allgemein giiltiger Ratschldge filr
eine Verbesserung der Kostensituation geben. Auf-
grund der komplexen Zusammenhénge hingt aller-
dings vieles vom Einzelfall ab. Deshalb werden
nachfolgend Erfahrungen aus der Praxis vorgestellt,
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welche die theoretischen Zusammenh#inge verdeut-
lichen und Anregung zur Untersuchung und Ver-
besserung der eigenen Situation sein sollen.

2. Rahmenbedingungen und Gestaltungsspiel-
riiume

Die Historie

Bis vor gut 10 Jahren ,kam der Strom aus der

Steckdose” und die Kosten- bzw. Tarifstruktur hatte

sich zuvor wegen der monopolistischen Versor-

gungsstruktur kaum verdindert; sie war eigentlich

auch nie in Frage pestelit worden.
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Bild 4: Struktur eines Stromlieferverirages

Grunds#tzlich zahlten die gréfleren Verbraucher als
sog. Sonderkunden einen an den %“%-Stunden-
Hbchsiwert gekoppelten Leistungspreis fir die
Bereitstellung und einen meist degressiv gestaffel-
ten und nach Tag- und Nachtzeiten (Hoch-
/Niedertarif) unterschiedlichen Arbeitspreis fiir den
Verbrauch. Fir einen mdglichst gleichm#fiipen
Verbrauch wurde der Verbraucher mit einem Be-
nutzungsdaverrabatt belohnt. Die einzige Steuer
war die Mehrwertsteuer. Vor der Wende in der
Energiepolitk waren die zu erwartenden
Verbrauchskosten aufgrund der starren Vertrags-
struktur und der sich nur langsam #ndernden Tarife
fitr die Verbraucher einfach katkulierbar.

Die technischen Mboglichkeiten der dezentralen
Energieversorgung waren noch vergleichsweise
beschriinkt und ohnehin auf den Eigenverbrauch
ausgerichtet. In der Folgezeit haben sich dann die
Rahmenbedingungen durch die politisch vorange-
triebene ,,Gewaltenteilung” in Erzeugung, Trans-
port und Lieferung stark verdndert:

Fir die Energieerzeugung waren Windkraft und
Solarenerpie die primdren Orientierungspunkte bei
der Gestaltung des neuen Energierechts und den
vorwiegend in den 90er Jahren durchgefiihrien
Gesetzgebungsverfahren.

Beim Transport der Energie ging es weniger um
eine Neugestaltung der Siromnetze, denn diese
waren vorhanden und bedurften aus technischer
Sicht zun#chst keiner Erweiterung. Bei der Diskus-
sion um die Netze ging es im Wesentlichen um die
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Kalkulation der sog. Durchleitungsgebiihren.
Neue Netzverbindungen mussten lediglich anfgrund
der neuen Verpflichtung zur Anbindung der dezen-
tralen Erzeugungsaniagen geschaffen werden, Hier
gab es durchaus manchen Streit, wenn die Erzeu-
gungsanlage weit abseits gelegen war und die nicht
unwesentlichen Kosten fiir die Kabelverlegung und
die Ubergabestation aufzubringen waren,

Far den Verbraucher war im Wesentlichen die
Lieferung interessant. Hier gab es u. a. die Mog-
lichkeit, ,,getben® Strom zu giinstigeren Konditio-
nen als vom ,,6rtlichen” Energiekonzern einzukau-
fen. Die subjektiv empfundene und zudem von den
Konzernen durchaus geschiirte Verunsicherung
hinsichtlich der Verfigbarkeit war allerdings fiir
viele Grund genug, nicht auf ,,billigen” Strom um-
zusteigen. Dennoch boomte der Markt beim Strom-
verkauf und die schon lange erwarteten Preissen-
kungen traten endlich ein. Von 1995 bis 2000 san-
ken die Preise fiir alle GroBkunden teilweise auf ein
filr die Verbraucher im Vergleich kaum noch nach-
vollziehbares niedriges Niveau,
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Bild 5: Entwickiung der Strompreise nach der Liberali-
sierung

Das heutige Energierecht

Das Energierecht, wie wir es heute kennen, ist im
Wesentlichen wihrend der letzten 15 Jahre entstan-
den, oder besser gewachsen [2]. Es war keinesfalls
50, dass das neue Recht zu einem bestimmten Zeit-
punkt einheitlich verfiigbar war. Vielmehr sind die
Gesetze auf europdischer und nationaler Ebene
sukzessive, teilweise iterativ und vielfach auch
zeitlich parallel ohne gegenseitige Abstimmung
beschlossen und in Kraft gesetzt worden. Die fiir
die praktische Umsetzung relevanten Rechtsverord-
nungen und Verwaltungsvorschriften erschienen
teilweise sehr spit, so dass lange Zeit die Interpre-
tation der Gesetzestexte in das Belieben der Ver-
tragspartner gestellt war. Auf Seiten der Anwender
herrschte deshalb Ende der 90er Jahre teilweise
grofe Verunsicherung, zumal die Fiille der in kur-
zer Zeit verdffentlichten neuen Vorschriften filr den
normalen Anwender kaum zu bewiltigen war. Lil-
cken, Widerspriiche und missverstiindliche Anga-
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ben machten auflerdem h#ufige Revisionen oder
Uberarbeitungen erforderlich.

Diese Situation hat sich leider bis heute nicht we-
sentlich gebessert. Immer noch wird an dem Ge-
samtpaket , Energierecht gefeilt, wobei mittlerwei-
le ca. 75% der gesetzlichen Regelungen europii-
sches Recht sind, welches auf nationaler Ebene
umzusetzen ist.

lich znsammenbrach. Mit der Einfilhrung der
Stromsteuer (Okosteuer), die von 1999 — 2003
jahrlich stufenweise erhiht wurde, verteuerte sich
der Strom wieder, vermutlich aber zn langsam, um
eine durchgreifende Wirkung zu erzielen. Erst der
Schock der letzien massiven Preiserhthungen von
zum Teil bis zu 30% hat die Verbraucher derart
aufgeriittelt, dass die Energieeffizienz wieder zum
Tagesthema geworden ist.,
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Bild 6: (Fbersicht Energierecht

Obwohi die Substanz der Gesetzestexte grundsitz-
lich stabil ist, kann bei groflen Verbrauchern oder
Erzeugern eine vermeinttich kleine Anderung einer
gesetzlichen Regelung erheblichen Kostentinderun-
gen verursachen. Gehen diese zn Lasten des
Verbrauchers, werden sie in der Regel aufgrund der
Rechnungsstellung schnell bemerkt. Wirken sich
die Anderungen aber zu Gunsten des Verbrauchers
aus, bleiben sie nicht selten als ungenutztes Poten-
zial auf der Strecke, weil kein Personal vorhanden
ist, das sich mit der Thematik intensiv penug be-
schéftigt. Auch heutzutage wird die Strom- oder
Gasrechnung in der Regel ohne hinreichende Pril-
fung auf die Notwendigkeit des entstandenen
Verbrauchs bzw. der Kosten bezahlt.

Die Preisentwicklung und die Steuern

Die Liberalisierung des Strommarktes fiihrie zu-
niichst zu niedrigen Strompreisen. Zugleich erlahm-
ten damit aber auch die Bemiihungen um eine Ver-
besserung der Energieeffizienz {3]. In wirtschaftlich
schiechten Zeiten sind Wirtschaftlichkeitsberech-
nungen fiir energetische Investitionen mit einem
ROI von mehr als 2-3 Jahren erfolglos. Das hatte u.
a. zur Auswirkung, dass der BHKW-Markt ftirm-

Energiekasten von Kidranlagen und Kanalnetzen
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Fiir den privaten Haushalt lagen die Stromkosten
um 1993 bei rd. 11,5 ct/kWh einschl. 15% Mehr-
wertsteuer. Tm Jahr 2007 werden die Kosten
einschl. der erhthten Mehrwertsteuer von vorauss.
19% bei ca. 18 Ct/kWh liegen. Verursacht ist diese
Erhshung durch eine ca. 20%ige Steigerung des
Grundpreises; der Rest sind zusétzliche Stevern und
Umlagen. Strom diirfte dann unbestritten der teu-
erste Einzelposten der privaten Ver- und Entsor-
gung sein, deutlich teurer als Gas und Was-
ser/fAbwasser. Damit werden die bekannten The-
men wie die Minimierung des Verbrauchs von
Standby-Geriten, die Energieeffizienz von Hau-
haltsgroBgeriiten, etc. wieder aktuell.

Im kommunalen Bereich liegen die zu zahlenden
Verbrauchspreise derzeit bej ca. 10 Ct/kWh. Nach
einer vorlibergehenden Absenlung zwischen 1995
und 2000 haben die Preise jetzt wieder mindestens
ihr fritheres Niveau erreicht, ziehen derzeit jedoch
kriiftig an, Im industriellen oder gewerblichen Be-
reich ltegen sie etwas darunter, was aber auch mit
der unterschiedlichen Besteuerung zusammenhéngt.

Gedndert hat sich vor allem die Zusammensetzing
der Kosten. Der Anteil der Steuern und Umlage
liegt heute bei ca. 30 % und mehr.
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Das neue Vergaberecht

Fiir die Kommunen ist als wesentliche Anderung in
den letzten zwei Jahren die zwingende Anwendung
des Vergaberechts fiir die Stromlieferung hinzuge-
kommen. Strom ist demnach eine Ware, und
Strombezugsvertriige sind dffentliche Liefervertré-
ge. Der Schwellenwert fiir die Verpflichtung zur
Ausschreibung liegt bei befristeten Vertrigen beim
Gesamtwert und bei unbefristeten Vertriigen beim
48-fachen der monatlichen Zahlung. Eine Verltinge-
rung bestehender Vertriige ist grundsiitzlich unzu-
lassig,.

3. Die spezielle Situation von Kliiranlagen und
Kanalnetzen

Verbrauchs- und Kostenanalyse

Unter den zuvor. beschricbenen Randbedingungen
und mit den heute verfligbaren Technologien erge-
ben sich unter energetischen Gesichtspunkten neue
Moglichkeiten und vor allem geinderte Perspekti-
ven hinsichtlich der Energiekosten.

In diesem Sinne ist die Betrachtung der reinen
Verbrauchskosten nicht mehr ausreichend. Fiir eine
energetische Kostenoptimierung miissen alle Mog-
lichkeiten zur Nutzung von

Energie aus Abwasser und 010600 ..

chungen und Berichte zu durchgefiihrten Energie-
analysen vor [4].

Datenbeschaffung und -analyse

Positiv zu bewerten ist in diesem Zusammenhang,
dass die Energieversorger soiche Aktivititen gerne
dadurch unterstiitzen, dass sie dem Verbraucher die
per Fernwirktechnik ausgelesenen Z#hlerdaten im
Internet zar Verfligung stellen. Im Bild 6 ist bei-
spielhaft das Profil der 15-Minuten-Werte einer
mittelgroBen Kldranlage fiir einen Monat darge-
stellt. Durch die unterschiedliche Farbabstufung filr
die einzelnen Leistungsbereiche ldsst sich die Dy-
namik der auftretenden Lastspitzen schnell analy-
sieren. Nun kann anhand der entsprechenden ver-
fahrenstechnischen Werte und der aufgezeichneten
Betriebsdaten recherchiert werden, welche Anla-
genzustinde Spitzenlasten verursachen und ob
diese reduziert werden konnen, Hinsichtlich der
Vertragsgestaltung ist es im Gegensatz zur frither
iiblichen j#hrlichen Abrechnung des Leistungsprei-
ses heute durchaus fiblich, zwischen einer jihrli-
chen ader monatlichen Abrechnung zu wihlen.

Schlamm betrachtet werden. jressint

In einer Zeit, da kaum Neu-
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intensiven Aggregate mit-

zubetrachten.

Die Verbrauchskosten sind in erster Linie die Kos-
ten des Fremdbezuges fiir Strom, Gas und Heizfl
In wenigen Fidllen kommt auch der Bezug von
Reinsauerstoff oder Druckluft in Frage. Die von
frither gewohnte  Proportionalitit  zwischen
Verbrauch und Kosten kann filr die Mehrzahl der
genannten Energien nach dem neuen Energierecht
und der Preispolitik der Lieferanten nicht mehr
vorausgesetzt werden. Es ist daher zu empfehlen,
stimtliche Energiekosten nach den laufenden Ver-
trigen bzw, den Abrechnungen zu differenzieren
und die einzelnen Kostenbldcke nach ihrer Art und
Verursachung zu hinterfragen. Ziel der Untersu-
chungen muss es sein, das eigene Verbrauchsver-
halten transparent zu machen, um auf dieser Grund-
lage entweder prozess- oder anlagenseitige Verin-
derungen vorzunehmen oder die vertraglichen
Konditionen anzupassen. Die Methoden, Gerite,
Instrumente sowie das Know-how und Erfahrungen
dazu sind verflighar. Fir die Kldranlagen wird ins-
besondere auf die Vorgehensweise nach dem
Handbuch Energie in Kléranlagen verwiesen. Hier-
zu liegen auBerdem =zahlreiche Fachvertiffentli-

Energiekosten von Kldranlagen und Kanalnetzen
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Bild 7: Monatliche 15-Minuten-Werte des Strombezuges

Die Kli#ranlage als Energicerzeuger
Zu den Energiekosten z#ihlen weiterhin die Kosten

fiir die Nutzung der im Abwasser beziehungsweise
Schlamm enthaltenen Energie. Das ist in erster
Linie das bei der Faulung entstehende Kléirgas und
seltener die Nutzung eines vorhandenen natiirlichen
Geflilles durch eine Wasserkraftanlage. Weiterhin
ist die im Schlamm noch enthaltene Energie fiir
eine anschlielende Verbrennung zu betrachten.
SchlieBlich kommen bisher noch nicht oder nur
selten genutzte Energieformen wie die Wasser-
stoffgewinnung oder die Nutzung der Abwasser-
wiirme hinzu,

Die Ermittlung der Kosten fiir die Energieprodukti-
on auf einer Klaranlage ist deutlich komplexer als
die Analyse der Verbrauchskosten. Im Energierecht
ist zwar grundsitzlich beschrieben, wie mit den
unterschiedlichen Energieformen umzugehen ist, in
welcher Form eine Abnahmeverpflichtung seitens
der Netzbeireiber besteht und welche Vergiitung fiir
eingespeiste Energic gezahlt wird. Die gesetzlichen
Regelunpen sind bei niherer Betrachtung jedoch
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sehr stark auf die Windkraft- und neuerdings auch
auf Biomassekraftwerke zugeschnitten, die einen
deutlich geringen Eigenverbrauch haben. Die Klir-
anlagen unterscheiden sich von diesen Anlagen im
Wesentlichen dadurch, dass thr Verbrauch deutlich
hsher ist als die Energiemenge, die sie ins Netz
einspeisen kénnen., Kliranlagen sind daher zwar
teilweise grofie Energieproduzenten, sie bleiben
aber in der Regel Netto-Bezieher aus dem Netz.

Fiir die Stromerzeugung aus Kldrgas ergibt sich
dadurch eine besondere Situation. Kldrgas gilt als
regenerative Energie. Somit sind die Netzbetreiber
verpflichtet, den daraus erzeugten Strom fiir den
gesetzlich festgelegten Preis abzunehmen. Die
Verglitung erfolgt rein netto. Sofern sich nun ein
Kldranlagenbetreiber zum Verkauf des Stroms
entscheidet, fehlt diese Menge selbstverstindlich
auf der Anlage und muss stattdessen aus dem Netz
bezogenen werden. Hierflir zshlt der Kldranlagen-
betreiber jedoch den Marktpreis zzgl. Stromsteuer
(Okosteuer) und Umilagen (EEG, KWK), und Rir
alle Kostenanteile wird die Mehrwertsteuer fitllig.
Zudem verlangen die Netzbetreiber, dass der volle
Leistungspreis fiir die stromerzeugenden Aggregate
gezahlt wird. Unter diesen Voraussetzungen lohnt
sich eine Einspeisung nur bei einer erheblichen
Preisdifferenz zwischen der parantierten Einapeise-
verglitung und dem Grundpreis. Diese Situation
war in der Praxis zwischen 1995 und 2000 zeitwei-
se bei einigen Anlagen pegeben, Mit der Einfith-
rung der Okosteuer und der Umlagen wurde der
Verkauf jedoch unrentabel. Nachdem in den letzten
Jahren auch Grundpreise noch gestiegen sind,
kommt ein Stromverkauf nach dem EEG fiir die
fiberwiegende Mehrzahl der Kl#ranlagenbetreiber
nicht mehr in Frage.

Situation der Blockheizkraftwerke

Die gestiegenen Strompreise sorgen jedoch dafiir,
dass die Eigenerzeugung mit BHKWs wieder wirt-
schaftlicher wird. Deshalb boomt das Geschift jetzt
wieder, nachdem der Markt flir Blockheizkraftwer-
ke Mitte der 90er Jahre deutlich eingebrochen war,
Der grofte Anteil entfillt derzeit auf Biomasse-
Kraftwerke, Es werden aber auch immer haufiger
grofere Kesselheizungen in Schulen, Krankenh#u-
sern und anderen Liegenschaften, die zugleich
Strom und W#rme benttigen, durch Blockheiz-
kraftwerke ersetzt. Der finanzielle Vorteil ergibt
sich zum Teil auch dadurch, dass die flir Erdgas zu
zahlende Mineral@lstever bei einer Verfeuerung in
einem BHKW mit Kraft-Wirme-Kopplung kom-
plett erstattet wird, wohingegen sie bei einfacher
Verfeuerung in einem Kessel fallig wird.

Fiir die Faulgasnutzung ist weiterhin zu beachten,
dass Kléranlagen nach dem Mineraltlstenergesetz
Mineral$l-Herstellungsbetriebe sind und somit die
Nutzung des Klirgases grundsétzlich steuerpflichtig
ist. Die Verwendung fiir den Eigenbedarf zu Heiz-
zwecken ist steuerfrei, ebenfalls das abfackeln.
Steverpflichtig ist hingepen die Nutzung in
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Verbrennungsmotoren, sofern nicht gleichzeitig die
entstehende Abwérme genutzt wird. Insofern kann
es nach den derzeit giiltigen gesetzlichen und steu-
errechtlichen Bestimmungen vorkommen, dass es
gilnstiger ist, dass Gas abzufackeln als es in einem
Verbrennungsmotor - beispielsweise zum Antrieb
eines Geblises - zu nutzen. Eine Befreiung von der
Steuerpflicht entsteht nur bei gleichzeitiger Ab-
wirmenutzung,.

Sofern ein BHKW auf einer Kliranlage im ge-
mischten Betrieb Kldrgas/Erdgas gefahren wird und
auBerdem noch eine Kesselanlage vorhanden ist,
sollte darauf geachtet werden, dass simtliches be-
zogenes Erdgas BHKW verfeuert wird, wihrend
die Kesselanlage mit Kldrgas gespeist wird. Auf
diese Weise wird die Mineralbisteuer auf das bezo-
gene Erdgas erspart, wihrend sie bei einem Betrieb
des Kessels mit Erdgas fiillig wird. Interessant ist
an diesem Fall, dass aus der Sicht der Wirmever-
sorgung zwischen beiden Fahrweisen kein Unter-
schied besteht; die benGtigten Gasmengen sind
unter Berlicksichtigung des Heizwertes gleich.
Unter finanziellen Aspekten ldsst sich dagegen je
nach Gaspreis leicht 1/4 der Kosten einsparen.

Beriicksichtigpt man weiterhin, dass sich beim
Strombezug keine steuerlichern Vorteile erzielen
lassen, dann kann die Erzengung von Strom aus
Erdgas heute durchaus eine wirtschaftliche Alterna-
tive zum Fremdbezug sein. Wenn ohnehin schon
ein BHKW zur Verstromung des Klirgases wirt-
schaftlich ist und zudem ein Erdgasanschluss vor-
handen ist, sollte das Aggregat so ausgelegt wer-
den, dass es nach Mdglichkeit den gesamten Wér-
mebedarf ganzjihrig decken kann, auch wenn hier-
zu deutlich hohere Mengen an- Erdgas bezogen
werden missen. Die Verrechnung pegen die da-
durch vermiedenen Stromkosten ergibt in der Regel
einen finanziellen Vorteil.

Eine ebenfalls interessante Forderungsmdaglichkeit
fir ein BHKW kann sich aus der Verpflichtung der
Kommunen zur Ausschreibung der Energieliefer-
vertriige ergeben. Hier werden viele kleine
Verbrauchsstellen mit spezifisch hohen Kosten
gemischt mit der Kldranlage als Grofiverbraucher.
Der Gesamtvertrag basiert dann auf dem Misch-
preis, der aber die Kliranlage eigentlich benachtei-
ligt. Es ist daher durchaus legitim, den durch die
Zusammenfassung der Verbraucher erzielten Preis-
vorteil in Form einer Bonusregelung der Kliranlage
in Form einer direkten Zuweisung fiir die Nutzung
regenerativer Energien oder zur Kraft-Wirme-
Kopplung zuzuteilen.

Instandhaltung und Modemisierung

Ein weiterer in der heutigen Zeit wichtiger Aspekt
bezilglich der Einsparung von Energickosten ist die
Instandhaltung der maschinen- und elektrotechni-
schen Einrichtungen. Die Kléranlagen wurden
lberwiegend Anfang der 90er Jahre neu errichtet.
Die bauliche Substanz wird noch rund 10 Jahre
iiberdavern. Die Maschinentechnik wird jedoch
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derzeit auf vielen Kldranlagen umfassend erneuert,
Aus energetischer Sicht sind vor allem die Aggre-
gate interessant, die hohe Laufzeiten erreichen (>
6000 H/a) und hier vor allem die Aggregate mit
hoher Leistung. Dies sind in erster Linie die Ver-
dichter zur Drucklufterzengung, Einiauf- und Zwi-
schenpumpwerke und Rihrwerke. Beim Ersatz
solcher Aggregate wird allzu oft nach den Anschaf-
fungskosten: entschieden, obwohl die Problematik
der Lebenszykluskosten hinreichend bekannt ist [5].
Bei groflen davernd laufenden Aggregaten wie
Verdichtern sind die j#hrlichen Stromkosten so
hoch wie der Anschaffungspreis. Deshalb lohnt sich
bei einer anstehenden Ersatzbeschaffung heute
mehr denn je eine sorgfiltige Betrachtung des je-
weiligen Einsatzgebietes bzw. des Teilbereiches, in
dem die Maschine eingesetzt wird und eine konzep-
tionelle Verinderung mit dem Ziel, die energetische
Eftizienz zu verbessern.

T Lelstung . [/ ° Verbrauch
Schiaberbauwerke . o s | e T
PbwasserpumpWelk o | T
Hochwasserpumpwerk © = G IE
Regenwasserbehandieng = - - . 1 T

Bild 9: Kostentypisierung flir Sonderbauwerke

Fiir eine Verbrauchs- und Kostenanalyse kann man
in einem ersten Schritt die mittleren spezifischen
Kosten pro kWh vergleichen. Bei Auffilligkeiten
sollte man zunsichst den Verbrauch ilber einen l4n-
geren Zeitraum mit den Fordermengen der Pumpen
und den Laufzeiten der sonstipen Apgregate wie
Reinigungseinrichtungen vergleichen. Wenn auch
dies keine erkldrbaren Zusammenhtinge ergibt, sind
hohe Verbrauchswerte oft auf Nebenaggregate
aurlickzufithren, die aufgrund ihres Anschlusswer-
tes zun#chst nicht auffallen; wenn sie jedoch im
Dauerbetrieb gefahren

Bild 8: Lebenszykluskosten verschiedener Aggregaie

Bei den heutigen Strompreisen lohnt es sich, die
Fragen nach der Art der Maschine (Drehkolbenge-
blise oder Turboverdichter), der Luftverteilung
(Plattenschieber, Klappen, Blendenregnlierschie-
ber} sowie nach der Qualitit und Effizienz der Be-
liifter sorgfiltiz zu iiberpriifen, um unter Berfick-
sichtigung des voraussichtlichen Preisanstieges eine
energetisch wirtschafiliche Betriebsweise zu erzie-
len. Hierzu gehért auch ein energetisch optimiertes
Regelungskonzept, zum Beispiel der Einsatz einer
Gleitdruckregelung,

Energieverbrauch und —kosten im Kanalnetz
Im Kanalnetz wird zwar bei weitem mnicht soviel

Sirommenge bendtigt wie auf einer Kliranlage.
Jedoch ist hier die Problematik des Leistungspreises
verschirft, weil die Pumpwerke mit sehr hohen
Belastungsschwankungen betrieben werden. Teilt
man die Kosten nach den iiblichen Anteilen Ver-
brauch und Leistung bzw. Vorhaltung auf, dann
ergibt sich die im Bild dargestellic Typisierung
hinsichtlich der Kosten,
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|lmv.-|<oster| m Meterialkosten r_'lEnargiekosten| werden, liegt deren Ver-
A00% brauch zuweilen hoher als
die fiir den Hauptbetrieb
80% des Bauwerkes bendtigte

i Energie.

60%

Zu den Strom fressenden
0% L Nebenaggregaten gehéren
: vor allem Heizungen, Ent-
20% - feuchter und Liflungs-
aggregate, aber auch der
0% o Standby-Verbrauch von
PrW BHikw Verdichter Andysator Transformatoren und elekt-
rischen Schaltanlagen.

Insbesondere bei geregelten Heizungen, die eigent-
lich our zum Frostschutz dienen sollen, kann ein
defekter Thermostat exorbitante Verbrauchskosten
verursachen,

Ein weiterer Ansatzpunkt bezfigiich des Leistungs-
preises ist die Uberprifung der bendtigten Vorhal-
teleistung, Nicht selten werden Pumpwerke umge-
baut mit der Folge einer Reduzierung der Pumpleis-
tung, Hier sollte man sich rechtzeitig mit dem zu-
stindigen EVU bzgl. einer Anpassung in Verbin-
dung setzen,

Die genannten Aspekte sollten auch Anlass sein,
tber die Konzeption der Sonderbauwerke grund-
sétzlich nachzudenken, insbesondere {iber die Er-
fordernis energieintensiver Hilfsaggregate. Anstatt
der konventionellen Ausfiihrung einer Schaltanlage
in Stahiblech mit groBflichig angeordneten Bedien-
feldern, was mbglicherweise eine Beheizung des
Raumes erfordert, lisst sich ilber eine heute durch-
aus realisierbare kompakte Ldsung mit Wirme-
ddmmung und Bedienung iiber Mobile Endgerite
nachdenken.
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4. Zusammenfassung und Ausblick

Die Energie des Abwassers umfasst weit mehr als
die durch den Transport und die Reinigung verur-
sachten Kosten. Abwasser und Schlamm sind Ener-
giequellen, die zwar nicht direkt genutzt werden
konnen, aber mit den heute verfiigbaren Technolo-
gien kénnen immer mehr darin enthaltene energeti-
sche Anteile nutzbar gemacht werden. Zum Teil
sind diese Technologien auch schon lénger bekannt,
sie waren aber bei niedrigen Preisen fiir die konkur-
rierenden Energien Strom und Gas nicht wirtschaft-
lich einsetzbar. Hier ist aber angesichts der letzten
kriftigen Preiserhthungen eine Trendwende splir-
bar.

Der bewusste Umgang mit der Energie auf Kliran-
lagen und in Kanalnetzen in jeder verfligharen
Form muss in das Bewusstsein der handelnden
Personen riicken. Das neue Energierecht erfordert
zudem eine fachliche und inhaltliche Auseinander-
setzung mit den Mbglichkeiten zur Optimierung der
Kostensituation. Das energetische Potenzial des
Abwassers ist vielleicht lange Zeit unterschitzt
worden.
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